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S U M M A R Y  

Preparation and properties of lactotransferrin of human milk 

The authors describe a method of isolating and purifying from human milk a mucoid 
that has, like plasma siderophilin, the ability to bind iron reversibly. It  differs, how- 
ever, from siderophilin in its physico-chemical and immunological properties. The 
authors propose to call this specific protein: lactosiderophilin or lactotransferrin. 

INTRODUCTION 

Nous avons entrepris l'isolement des mucoides du lair de Femme d'abord par pr6- 
cipitation fractionn6e des prot6ides par le sulfate d'ammonium, puis par chromato- 
graphie sur 6changeurs d'ions des pr6cipit6s obtenus. Ce proc6d6 nous a permis 
d'isoler du lait de Femme le gynolactomucoide I (voir ref. I) et les fi-2A-globulines *. 
Au cours des fractionnements, nous avions 6t6 frapp6s par la coloration rose saumon 
de certains filtrats et pr6cipit~s; cette coloration s'att6nuait lors de l'acidification des 
solutions et s'intensifiait par neutralisation. Cette observation nous a conduits ~ 
l'isolement d 'un m6talloprot6ide: le gynolactomucoide II,  qui poss~de comme la 
sid6rophiline du plasma sanguin la propri6t6 de fixer r6versiblement le fer. I1 se 
distingue cependant de la sid6rophiline par ses propri6t6s physiques, chimiques et 
immunochimiques. Nous proposons d'appeler ce mucoide sp6cifique du lait de Femme : 
lactosid6rophiline ou lactotransferrine***. 

Isolement de la lactosid~rophiline 

3 1 de lair de Femme, d61ipid6s par une centrifugation k o °, sont neutralis6s et 
additionn6s d'un volume 6gal d'une solution aqueuse satur6e de sulfate d'ammonium 
ajust6e ~ pH 7. Le pr6cipit6 est s6par6 par filtration et le tilt.rat, de teinte rose, 
est amen6 k pH 3.8. Apr~s un s6jour de 2 k 3 jours ~. 2 °, on 61imine pal filtration 
un l~ger pr6cipit6. La solution obtenue est alors ajust6e A pH 7 et satur6e en sulfate 
:l'ammonium. On recueille un pr6cipit6 rose saumon ("fraction lactosid6rophiline") 

* Labora to i re  de t3iologie Phys i co -ch imique  de la Facu l t6  des Sciences de Par i s  (Directeur :  
Professeur  R.  WURMSER). 

** Di rec teur :  Professeur  P. BOULANGER. 
*** Nos  r6su l t a t s  o n t  fair  l ' ob je t  d ' u n e  no te  pr61iminaire tt l 'Ac~,d6mie des  Sciences 3 (S6ance d,  

~2 f6vrier  196o). 
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qui est redissous dans l'eau distill6e. La solution est dialys6e et lyophilis6e. On obtient 
environ 5 g d'une poudre rose saumon qui renferme 9.7 g d'oses et 2,I 4 g d'acide 
sialique pour IOO g. Les 6tudes 61ectrophor6tiques et immuno-61ectrophor6tiques de 
cette preparation r6v~lent la presence d'au moins 4 composants. 

Le pr6cipit6 obtenu est ensuite soumis k un fractionnement sur colonne d'6chan- 
geur de cations faiblement acide (Amberlite XE 64; 3.5 ~ 60 cm; grain 200-40o; 
forme citrate). La r6sine est pr6alablement trait6e et purifi6e selon le proc6d6 d~crit 
par HIRS ~ et amen6e sous la forme citrate selon le mode op6ratoire de SCHMID et al. ~. 
On la "stabilise" par le passage d'une solution de citrate trisodique 0.05 M, amen6e k 
pH 5.2 par addition d'une solution d'acide citrique, jusqu'k ce que les pH des solutions 
effluente et affluente soient identiques. La solution de prot6ides (2 g dans 20 ml de 
citrate trisodique 0.o5 M), ajust6e k pH 5.2, est d6pos6e avec pr6cautions k la surface 
de la r6sine et on la laisse s'6couler tr~s lentement (0.5 ml/min). Le d6veloppement des 

I 

Fig. I. Chromatographie  sur  Amberli te  XE64 (3.5 × 60 cm; grains 200-4oo ; forme citrate) des 
prot6ides (2 g) de la "fract ion lactosid6rophiline" isol~e du lait de F e m m e  par  la m6thode de 
relargage par  le sulfate d ' ammonium.  E n  abscisses: nombre  de fractions de IO ml recueillies; en 

ordonn6es: absorbances mesur6es ~ 278 m/~ en cure  de I cm d'6paisseur. 
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prot~ides est ensuite effectu6 par passage successif d'une solution de citrate trisodique 
o.o5 M ajust6e k pH 5.2, puis d'une solution de citrate trisodique o.5o M ajust6e k pH 
6.2. La Fig. I illustre ce mode op6ratoire. Le contenu des tubes correspondant ~ 
chacun des deux pics majeurs est rassembl6 et les prot6ides sont pr6cipit6s en sa- 
turant  les solutions en sulfate d'ammonium k pH 3.8. Les prdcipit6s obtenus sont 
dissous dans l 'eau distill6e et les solutions sont dialys~es, puis lyophilis6es. 

La solution correspondant au pic I fournit o,3 g environ d'une poudre blanche 
qui contient une proportion 61ev6e d'oses (22.5 ~ 29.25 g d'oses/ioo g) et d'acide 
sialique (5.6 ~ 5.9 g/Ioo g) et dont le constituant majeur est le gynolactomuco~de I. 
Elle ne renferme pas de lactosid6rophiline. 

La solution rose correspondant au pic II fournit de o.8 k I g d'une substance de 
couleur rose saumon. L'61ectrophor~se en g61ose (tamponn6e k pH 8.2) et l'61ectropho- 
r~se en gel d'amidon (appareil vertical de SMITHIES~; tampon borat6 discontinu de 
POULIK 7) montrent la parfaite homog6n6it6 de la pr6paration. L'immuno-61ectrophor~se 
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en g~lose rfiv~le la pr6sence d'un seul arc de pr6cipitation (r6v61ation par un s6rum 
de Lapin antiprot~ides du lait de Femme) (Fig. 2). 

Propridtds physiques de la lactosiddrophiline 

Coloration: La lactosid6rophiline possbde une couleur rose saumon dont la teinte 
est d 'autant  plus intense que le chromoprot6ide contient plus de fer. Priv6e du m6tal, 
la lactosid6rophiline se pr6sente comme une poudre blanche. 

Solubilitd: La lactosid6rophiline est trbs soluble dans l'eau k pH 7. Elle est pr6- 
cipit~e et d6natur6e par l'addition de 4 volumes d'6thanol absolu, d 'un volume d'une 
solution aqueuse d'acide trichlorac6tique ~ IO g/Ioo ml, de 3 volumes d'acide sulfo- 
salicylique o.2 M ou de IO volumes d'acide perchlorique 1.8 M. Le sulfate d 'ammonium 
pr6cipite une lactosid6rophiline, contenant 2.2 g de fer/Iooo g, d'une solution aqueuse 
k 0.5 g/ioo ml, ~ des concentrations comprises entre 60 et 75 % de la saturation ~ pH 7 

Fig. 2. Immuno-61ectrophor~se en g610se (tampon v6ro- 
nal de pH 8.2; dur~e de l'61ectrophor~se: 2 h) de la lacto- 
sid6rophiline (b~ 2.2 g de fer/iooo g). ALH: s6rum de 
Lapin antiprot6ides du lair de Femme; ASH: s6rum 

6quirt antiprot6ides s6riques humains. 

Fig. 3. Spectre d'absorption dans l'u.v, d'une solution 
~, pH 7 de lactosid6rophiline satur6e en fer (I g de 
lactosid6rophiline/iso ml d'eau distill6e; cure de I cm 

d'6paisseur). A: absorbances; ~: longueurs d'onde. 

(maximum ~ 67 ~o), entre 55 et 75 % de la saturation k pH 5 (maximum ~ 65 ~o), et 
entre 50 ~ 70 ~o de la saturation k pH 3.8 (maximum k 50 %). 

Spectres d'absorption: Les solutions neutres de lactosid6rophiline satur6e en fer 
pr6sentent, dans l'u.v., un maximum d'absorption ~ 278.5 m/~ et un minimum d'ab- 
sorption ~ 255 m~ (Fig. 3). Le coefficient d'extinction, d6termin6 ~ 280 m/~ et ~ pH 7, 
est de : 

io rag/m1 
~3 = 11. 7 

I cm; 280 m# 

Le spectre d'absorption de la lumi~re visible varie avec le pH de la solution et avec 
le degr6 de saturation en fer de la lactosid6rophiline. La Fig. 4 repr6sente les spectres 
d'absorption d'une solution aqueuse ~ pH 7 de lactosid6rophiline satur~e en fer 
(courbe I) et de la m~me solution amen6e ~. pH 1.72 (courbe II). Les solutions neutres 
de lactosid6rophiline satur6e en fer poss~dent un maximum d'absorption ~ 452.5 mt~ 
et un minimum d'absorption ~. 414 m/~. Les coefficients d'extinction d6termin6s ~ 
452.5 m~ sont les suivants: 
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IO m g / m l  
e = 0.500 ( ±  o.o~) 

I cm;  452.5 m/~ 

I nag fer /ml  
e = o.o~44 ( ±  0.0004) 

I cm;  452.5 m/~ 

Constantes de s~dimentation et de diffusion: Les constantes de s6dimentation et de 
diffusion ont 6t6 d6termin6es sur des solutions en tampon phosphate M/I  5 ~t pH 7.35 
d'une pr6paration de lactosid6rophiline renfermant o.22 ~o de fer. 

'~°~ ~ 

I ~  

. . . . .  ~ , =  r . . ~ , ~  ~ ~ .  

Fig. 5. D i a g r a m m e  de s~d imen ta t ion  d ' u n e  
so lu t ion  de ~ g de lactosid~rophil ine (~.2 g de 

~ : t i ~ ' , ~ ' , ~ ' ~ ' ~ 0 ' ~ l O '  ~ fer/~ooo g) dans  ~oo ml  de t a m p o n  p h o s p h a t e  
Fig. 4. Spectres  d ' abso rp t ion  de la lumi~re M / I  5 de p H  7.35 apr~s 5 ° rain decen t r i f uga t i on  
visible pa r  des so lu t ions  de lactosid~rophi l ine (u l t racen t r i fugeuse  Spinco module  E) ~ la vi- 
(cuve de e cm  d '~paisseur) .  Courbe  I : spec t re  tesse de 59 78o tours / ra in .  
&abso rp t i on  d ' u n e  solut ion neu t r e  ~ o.~ g]~5 ml  
de lac tos id6rophi l ine  sa tur~e  en fer. Courbe  I I  : spect re  &abso rp t ion  de la m ~ m e  solu t ion  amen6e  
5~ p H  ~ .7 e. Courbe  I I I :  spec t re  d ' a b s o r p t i o n  de la solut ion acide pr~c~dente r amen~e  ~ la neu t ra l i t& 
Courbe  IV : spec t re  de la s id~rophil ine (d 'apr~s F~A~Aa). A : absorbances ;  ~ : longueurs  d ' onde  en m/~. 

L'6tude des diagrammes d'ultracentrifugation montre l'homog6n6itd de la 
pr6paration (Fig. 5). La mesure de la constante de s6dimentation a 6t6 effectu6e k 
20 ° ~t l'aide d'une ultracentrifugeuse Spinco mod6le E dans une cellule de 12 mm d'6- 
paisseur. Les r6sultats sont rassembl6s dans le Tableau I. 

La constante de diffusion a 6t6 mesur6e k 20 ° par la m6thode de diffusion libre. 
Elle poss~de une valeur de 4.6. 

T A B L E A U  I 

Concentration An* S zow 
(en. grammes~too ral) 

I 1.79" IO-~ 4.64 
o. 5 0.89" lO -3 4.65 
- -  0.50" lo-3 4.7 

* Diff6rence en t re  les indices de r6fract ion du  t a m p o n  et de la solut ion A la concen t ra t ion  
indiqu6e.  
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Poids mol~culaire: Le poids mol6culaire de la lactosid6rophiline, calcul6 k partir  
des constantes de s~dimentation et de diffusion et du volume partiel sp6cifique (o.735), 
est de 95,000. Cette valeur est en accord avec le r6sultat apport6 par l '6tude de la 
diffusion de la lumi~re qui permet d 'a t t r ibuer  au poids mol6culaire une valeur du 
mSme ordre de grandeur: 89,000 ( ±  3,000). 

Mobilit~ ~lectrophor~tique: L'~lectrophor~se sur papier et l'~.lectrophor~se en g~lose 
effectu6es k pH 8. 9 (tampon v6ronal) confSrent ~ la lactosid6rophiline satur~e en fer 
une vitesse de fli-globuline. Sa mobilit8 61ectrophor6tique en veine liquide (Appareil 
Aminco), dans le tampon v6ronal de pH 8.6 (/~ = o.I), est de --3.45" lO-5 cm2/V/sec. 

Propri~t~s chimiques de la lactosid~rophiline 

I. La lactosid~rophiline est un m~talloprot~ide: La teneur en fer a 6t6 d6termin~e 
par la m6thode ~ l 'a,a '-dipyridyle. Elle varie dans de larges proportions suivant les 
~chantillons : 

No des ~chantillons de la Teneur ]er • 
lactosiddrophiline (en g[ ~ ooo g de la lactosid.drophilin~) 

I o.48o 
2 1.196 
3 o.64o 
4 2.2oo 

2. La lactosid~rophiline ~xe r~versibleraent le fer: Les variations, en fonction du 
pH, de l 'intensit6 de la coloration des filtrats provenant  du fractionnement du lait de 
Femme par le sulfate d 'ammonium, d'une part, la variabilit6 de la teneur en fer des 
diff6rentes pr6parations de lactosid6rophiline, d 'autre part,  nous ont incit6s ~ recher- 
cher une 6ventuelle propri~t6 de fixation r6versible du fer par le compos6 que nous 
avions isol~. 

Fixation du fer: L'application des diff6rentes m~thodes d6crites ~ propos de la 
sid6rophiline nous a permis de d~montrer que la lactosid6rophiline pouvait  fixer, in 
vitro, 6 atomes de fer par mol6cule. 

Nous avons mesur6 la capacit6 de fixation du fer par la lactosid~rophiline ~ l'aide 
de la m6thode colorim6trique d6crite par SCHADE ET CAROLINE °, qui est fond6e sur 
l'intensification de la coloration des solutions de sid6rophiline par l 'addition d 'un sel 
de fer. On ajoute progressivement une solution ferrique k une solution du prot6ide 
jusqu'~ ce que cesse l 'accroissement de l 'absorption ~ 452.5 m/~. On d6duit la capacit8 
de fixation du m6tal par la sid6rophiline de la teneur initiale en fer et de la quantit8 
de fer ajout~e ~ la solution. Ce mode op6ratoire est parfai tement applicable ~ la 
lactosid~rophiline. 

On introduit 7 ml d'une solution, ajustde ~ pH 7, de ioo mg de lactosid6rophiline 
dans 15 ml d 'eau bidistill~e. L'absorbance est d6termin6e ~ 452.5 mt~. On ajoute IO/~1 
d'une solution contenant 5 /~g de fer dans IO tzl* et l 'on mesure l 'absorbance de la 
solution 5 min aprSs chaque addition. On continue ainsi jusqu'~ ce que plusieurs 
additions successives ne modifient plus l 'absorbance. On obtient, de cette mani~re, 
des courbes caract6ristiques dont l 'une est reproduite dans la Fig. 6. La capac~t6 de 

* L~ composi t ion de 1s solution ferrique est la suivante:  protosulfate  de fer et d ' a m m o n i u m  
(sel de Mohr) : 875 mg; HC1 6 N:  0. 5 ml; eau bidistill6e q.s.p. 25o ml. 
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Eo~ 

fixation du fer par la lactosid6rophiline, exprim6e en grammes/iooo g de prot6ide, est 
donn6e par la formule suivante: 

(P + #') 
P 

p: quantit6 de fer, en/zg, contenu dans 7 ml de solution de lactosid6rophiline ; p': quan- 
tit6 de fer ajout6e, en ~g; P: quantit6 de lactosid6rophiline dans 7 ml de solution, 
en mg. 

La lactosid6rophiline satur6e en fer contient 3.47 g ( +  o.13) de ce m6tal/Iooo g, 
soit 6 atomes de fer par molecule. 

R~versibilit~ de la r~action de fixation du fer: L'abaissement du pH par l 'addition 
d'acide chlorhydrique provoque une diminution progressive de la coloration des solu- 
tions de lactosid6rophiline "nat ive"  (Fig. 7). Les solutions prennent une teinte jaune 

~ • ~ ~ ~ ~ 

0 ~0 ~O ~0 ~O ~0 ~0 ~O ~0 ~0 
mg F'e ~ajout~ 

Fig. 6. Courbe de sa tura t ion  en fer de 7 ml 
d 'une  solution neutre de ioo mg de lactosidd- 
rophiline renfe rmant  2.2 /zg de fer /mg dans 
15 ml d 'eau distillde. E n  ordonndes: absorban-  
ces de la solution (mesurdes ~ 452.5 m#;  cuve 

de 2 cm d'dpaisseur). 

070 t . 
| . . . ~ . ~ ' ~ " ~ . ~ ,  

"\ 
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\ 

, ! 
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Fig. 7. Courbe de dissociation du complexe 
fer-lactosiddrophiline par  l 'abaissement  du pH 
d 'une solution aqueuse renfermant  ioo mg de 
lactosiddrophiline saturde en fer/I5 ml d 'eau 
distillde. E n  ordonn6es: absorbances de la 
solution (mesur~es ~ 452.5 m#;  cuve de 2 cm 

d'dpaisseur). 

~ pH 2 et sont prat iquement d6color6es k pH 1.75. La dissociation du complexe fer- 
lactosid6rophiline est compl6te pour cette derni6re valeur de pH et le fer peut ~tre 
totalement 61imin6 par dialyse: on obtient alors, apr6s lyophilisation de la solution 
dialys6e, un prot6ide incolore. 

La dissociation est r6versible, puisque le retour ~ un pH neutre par l 'addition 
de soude k des solutions de lactosid6rophiline pr6alablement d6color6es par l 'addition 
d'acide chlorhydrique fair r6apparaitre la coloration rose avec son intensit6 initiale 
(courbe II.I de la Fig. 4). 

3. La lactosid~rophiline est un mucoide: La lactosid6rophiline se r6v61e intens6ment, 
sur les 61ectrophor6grammes sur papier ou en g61ose, par la r6action ~ l'acide periodi- 
que-fuchsine de SCruFF. Cette observation, ainsi que les analogies avec la sid6rophi- 
line, nous ont amends k caract6riser et k doser les constituants glucidiques de la 
lactosid6rophiline: les oses* par la m6thode k rorcinol de TILLMANS ET PI-IILIPPI ~ ,  

* L 'appl icat ion de la m6thode de chromatographie  des oses cons t i tuant  les glycoprot6ides 1° 
nous  a permis de caract6riser le galactose, le mannose  et le fucose. 
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modifi6e par RIMINGTONI~; les osamines par la m6thode de ELSON ET MORGAN 1~, 
modifi6e par BELCHER et al.l*; les acides sialiques par la m6thode ~ la diph6nylamine 
de NIAZI ET STATE 13, modifi6e par WERNER ET ODIN TM. Nous avons rassembl6 nos 
r6sultats dans le Tableau II .  Selon la nomenclature de MEYER ~7, la lactosid6rophiline 
est donc un mucoide. 

DISCUSSION 

Nous avons donc isol6 du ]ait de Femme un mucoide de coloration rose saumon con- 
tenant, lorsqu'il est satur6, 3.5 g de Ier/looo g. Il est different des chromo- et m6tallo- 
prot6ides caract6ris6s iusqu'~ pr6sent dans le lait de Femme. 

En effet, la lactosid6rophiline ne poss~de ni les propri6t~s physico-chimiques, 
ni l'activit6 enzymatique de la lactoperoxydase, chromoprot6ide porphyrinique con- 
tenant 1 atome de fer par mol6cule d'enzyme TM, 19. Elle est diff6rente des ferrilactines 
de BLOCK et al. 2°-22, qui sont des combinaisons ferriques r6versibles de diverses pro- 
t6ines du lait, comme l'~-]actalbumine et la ~-]actoglobu]ine: ]es ferrilactines sont 
capables, en effet, de fixer des quantit6s 61ev6es de ier (iusqu'~ 34.2 g de fer/Ioo g de 
~errilactines) et leur coloration varie du blanc au iaune et au brun fonc~ pour des pro- 
portions de fer, respectivement, de 3 £ 4 g, 6 £ 15 g et 18 £ 34.2 g/too g de ferrilactines. 

La ]actosid~rophiline, dont nous d~crivons les propri6t6s, para}t identique ~ la 
m6talloprot~ine ("iron-containing red protein") caract6ris6e par JOHANSSON ~:~ au  
cours de s6parations chromatographiques sur des colonnes de phosphate de calcium 
de la lactalbumine du lactos6rum humain, et r6cemment isol6e dans des conditions 
analogues par le m6me auteur **. 

La lactosid6rophiline et la sid6rophiline plasmatique~, ~ poss~dent quelques 
caract6res communs comme la coloration rose saumon et la capacit6 de fixer r6ver- 
siblement le fer. Nous avons pu, cependant, faire la discrimination entre la lactosid6ro- 
philine et la sid6rophiline grace aux caract~res distinctifs suivants: 

i. Certaines propri6t6s physico-chimiques des deux prot6ides sont diff6rentes. Le 
Tableau I I  est ~ cet 6gard tr~s d6monstratif. On remarque, en particulier: (a) que la 
lactosid6rophiline contient une proportion de glucides plus 61ev6e et fixe une quantit6 
de fer sup6rieure; (b) que le complexe fer-lactosid6rophiline est plus stable en milieu 
acide que le complexe fer-sid6rophiline et se dissocie ~ un pH inf6rieur. 

2. La lactosid6rophiline poss~de une vitesse de migration 61ectrophor6tique en 
gel d 'amidon inf6rieure {~ celle des sid6rophilines. 

3- La lactosid6rophiline est immunologiquement diff6rente de la sid6rophiline; elle 
n 'est  pas r6v~]~e, en immuno-~lectrophor~se en g~lose, par un s6rum ~quin antipro- 
t6ides s6riques humains (Fig. 2). En outre, l '6puisement de cet anti-s6rum par la 
lactosid6rophiline ne fait pas disparaltre, des diagrammes d'immuno-61ectrophorSse 
de s6rums humains, l 'arc correspondant ~ la sid6rophiline. 

L ' importance biologique de la lactosid6rophiline est 6vidente. Ce m6talloprot6ide 
repr6sente, en effet, la forme de " t ranspor t"  du fer dans le lait de Femme. Les pre- 
miers r6sultats que nous a apport6s l 'application d'une m6thode de dosage de la 
lactosid6rophiline du lait de Femme, fond6e sur le principe de la m6thode de dosage 
de la sid6rophiline plasmatique de SCHADE ET CAROLINE 2, montre que le lait de Femme 
contient, par litre, 1.5 g de lactosid6rophiline en moyenne, soit environ o.75 ~ 3 mg de 
fer suivant le degr6 de saturation en fer du m6talloprot6ide. Ces nombres sont en 
accord avec les r6sultats des dosages de fer effectu6s dans le lait de Femme par divers 
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T A B L E A U  I I  

PROPRIeTIeS PHYSIQUES ET CHIMIQUES DE LA LACTOSIDJ~ROPHILINE ET DE LA SID~ROPHILINE 

Lactosiddrophiline Si~Idrophiline 

~max 452.5 m/~ 460 m/~ 
IO mg/ml  i i .7  ~1.2 

¢i cm; 280 m#  

IO mg/ml  0.500 ( ~  O.Ol) - -  
e l  cm; 452.5 m/z 

ei #g fer/ml o.o144 ( ±  0.0004 ) o.oi 7 
i cm; 452.5 m/~ 

Constante  de sddimentat ion 4.8 ( ±  o.I) 5-5.3 
Constante  de diffusion 4.6 - -  
Poids mol~culaire 

ddtermin6 par  la constante  de sddimentat ion 95,00o qo,ooo 
ddtermind par  la diffusion de la lumi~re 89,ooo --- 

Mobilit6 dlectrophor6tique en t am pon  vdronal 
(/1, o . i ;  pH,  8.6) - -3 .45 ' IO-~cm° ' /V/sec  - - 3 . I - i O  ~cm=/V/sec 

Capacit6 de fixation du fer (fi pH 7-7.5) 
en ,ug de fer /mg de protdine 3.47 ( ~  o.13) 1-25 
en atomes de fer/moldcule de protdine 6 2 

pH de dissociation totale du complexe fer protdine i .75 4 
Azote ~4.84 o/~ 15.4 o/~ 
Oses (galactose, mannose,  fucose) 3.90 % i .80 3g 
Osamines 2.4 ° ~,g i .3 ° ~ 
Acides sialique 0.87 ~'~ 0.90 % 
Oses/acide sialique 4.48 2 

auteurs (voir, en particulier, la revue g6n6rale de DREYFUS ET SCHAPIRA ~,  p. 177 et 
178 ). On peut, d'autre part, penser que les propri6t6s ferriprives de la lactosid6ro- 
philine entrainent, comme dans le cas de la sid6rophiline 9, une activit6 antibiotique 
vis-a-vis de certains germes pathog~nes pour le Nourrisson. 

CONCLUSIONS 

Le lait de Femme contient un mucoide de coloration rose saumon qui est capable de 
fixer r6versiblement 6 atomes de fer par mol6cule. I I n e  s'agit cependant pas de la 
sid6rophiline, dont il se distingue par ses propri6t6s physico-chimiques et par ses 
caract~res immunologiques. I1 est, en outre, diff6rent des chromoprot6ides et des 
m6talloprot6ides isol6s jusqu'k pr6sent du lair de Femme. Nous proposons d'appeler 
ce prot6ide sp6cifique: lactosid6rophiline ou lactotransferrine. 

ADDENDUM ~ LA CORRECTION 

GROVES ~8 vient de d6crire un proc6d6 d'isolement d'une prot6ine color6e ("red 
protein") du lait de Vache sur des colonnes de DEAE-cellulose. I1 s'agit d 'un glyco- 
prot~ide (4-3 k 4.73 g d'oses par IOO g; 2.12 ~. 2.28 g d'osamines par ioo g; 0.3 g d'acide 
sialique par IOO g) capable de fixer r6versiblement 2 atomes de fer par molecule. Sex 
propri6t6s physiques sont les suivantes: s20, w = 5.55; D20, w = 5.75"1o-7; P.M. ~- 
86,1oo; vitesse de migration ~lectrophor6tique k pH 9 .85: - -2 .18  ~ --2.31" lO -5 cm~: 
V/sec ; pHi: 7,8. 
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R~SI~M~ 

Les auteurs d6crivent un proc6d6 d'isolement et de purification, k partir du lait de 
Femme, d'un mucoide qui poss~de, comme la sid6rophiline plasmatique, la propri6t6 
de fixer r6versiblement le fer. I1 se distingue cependant de la sid6rophiline par ses pro- 
pri6t6s physico-chimiques et immunologiques. Les auteurs proposent d'appeler ce 
prot6ide sp~cifique: lactosid~rophiline ou lactotransferrine. 
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